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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Modelowanie i analiza systeméw informatycznych 2 1010515321010514557
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralnosci/specjalno$é Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologie wytwarzania oprogramowania polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Szymon Wilk

email: Szymon.Wilk@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652930

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z zakresu modelowania i
1 Wiedza: analizy systeméw informatycznych prezentowang na pierwszej czesci przedmiotu.

L . . | Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ modelowania i projektowania prostych systemow

2 Umiejetnosci: | informatycznych, ich implementacji w jednym z obiektowych jezykéw programowania (Python,
Java lub C#) oraz pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Student powinien rozumieé
koniecznos$é poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy w
ramach zespotu.

3 Kompetencje | Student musi prezentowaé takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé,
spoteczne ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi, umiejetnos$¢
pracy grupowe;j.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z informatyki w zakresie analizy, modelowania oraz implementac;ji
informatycznych systeméw agentowych.

2. Zapoznanie studentéw z dostepnymi narzedziami, bibliotekami i Srodowiskami stuzgcymi do modelowania, implementaciji,
symulacji oraz uruchamiania systeméw agentowych.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci zwigzanych z oceng mozliwosci zastosowania paradygmatu agentowego do
rzeczywistych problemoéw, projektowaniem i implementacjg systeméw agentowych rozwigzujgcych te problemy oraz
przygotowaniem sprawozdan opisujgcych wykonane prace.

4. Ksztattowanie u studentdéw umiejetnosci pracy zespotowej zwigzanej z realizacja projektdow programistycznych w grupach
wieloosobowych (2-3 osoby).

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma pogtebiong wiedze z zakresu systeméw agentowych, podstaw teoretycznych ich modelowania oraz metod, narzedzi i
$rodowisk programistycznych wykorzystywanych do ich projektowania i implementacji - [K2st_W1]

2. zakresu systemow agentowych i sztucznej inteligencji (np. podstawy planowania i komunikaciji) - [K2st_W?2]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach informatyki w zakresie systeméw
agentowych - [K2st WA4]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwaé informacje z zakresu systeméw agentowych i podstaw sztucznej inteligencji z réznych zrédet
(publikacje, zasoby internetowe), wtasciwe je integrowac i interpretowac - [K2st_U1]

2. potrafi - stosujgc nowe metody z zakresu systemoéw agentowych - rozwigzywac nietypowe zadania informatyczne,
zawierajgce réwniez komponent badawczy - [K2st_U10]

3. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zamodelowac i zaprojektowa¢ system agentowy oraz zaimplementowac ten
system uzywajgc whasciwych metod, technik i narzedzi - [K2st_U11]

4. potrafi porozumiewac w jezyku polskim lub angielskim sie stosujac specjalistyczng terminologie z zakresu systemow
agentowych - [K2st_U12]

5. potrafi wspétdziataé w grupie podczas realizacji wybranego projektu z zakresu systemoéw agentowych - [K2st_U16]
Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu problemow badawczych i
praktycznych - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:
a) w zakresie wyktadoéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene prezentacji i sprawozdania z realizacji projektu; sprawozdanie przygotowywane jest czesciowo w trakcie realizacji
projektu, a czesciowo po jego zakonczeniu,

- oceng wiedzy przekazywanej w ramach wyktadu przez egzamin pisemny w formie testu zamknietego, sktadajgcego sie z 14
15 pytan; do zaliczenia wymagane jest uzyskanie co najmniej 50% maksymalnej liczby punktéw.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie do agentowych systeméw informatycznych (przestanki dla rozwoju systemoéw agentowych, nieformalne i
formalne definicje agenta oraz systemu agentowego, ogélna architektura systemu agentowego, poréwnanie architektur
agentowych oraz obiektowych i komponentowych).

2. Systemy agentowe stosujgce wnioskowanie dedukcyjne (zasady dziatania takich systeméw, reprezentacja
wykorzystywanej wiedzy oraz algorytmy sterujgcego wnioskowaniem, przykfad systemu wykorzystujgcego wnioskowanie
dedukcyjne, specjalizowane jezyki programowania do modelowania tego typu agentow).

3. Systemy agentowe stosujgce wnioskowanie praktyczne (koncepcja BDI ? beliefs, desires, intentions, mechanizm
wnioskowania means-ends, planowanie i reprezentacja wiedzy w systemie STRIPS, algorytm sterujgcy wnioskowaniem
praktycznym, przyktady rzeczywistych systemoéw stosujacych ten typ wnioskowania).

4. Reaktywne systemy agentowe (modelowanie wiedzy dla agentéw reaktywnych, strategia dziatania agentéw reaktywnych,
przyktadowe systemy reaktywne).

5. Hybrydowe systemy agentowe (architektury warstwowe systeméw hybrydowych, przyktady teoretycznych i praktycznych
systemoéw hybrydowych).

6. Wykorzystanie ontologii do reprezentacji wiedzy w systemach agentowych (pojecie ontologii, klasyfikacja ontologii, jezyki
OWL, KIF i RDF, gtéwne etapy modelowania ontologicznego).

7. Komunikacja w systemach agentowych (modelowanie komunikacji, jezyki KQML oraz FIPA ACL).

8. Wykorzystanie systeméw agentowych w praktyce, np. w zastosowaniach medycznych (zalety systeméw agentowych,
przeglad rzeczywistych systemow)

Zajecia laboratoryjne sktadajg sie z dwdch cze$é. W pierwszej studenci zapoznajg sie z metodami oraz narzedziami
stuzacymi do graficznego modelowania systeméw agentowych (np. metoda O-MaSE oraz narzedzie agentTool 3) oraz ze
srodowiskami i bibliotekami stuzagcym do implementacji systeméw agentowych (np. JADE). Podczas zaje¢ studenci wspdlnie
z prowadzacym zapoznajg sie z przyktadami projektéw i implementaciji, ktore pézniej modyfikujg w ramach pracy wtasnej.
Podczas drugiej czesci zaje¢ studenci w grupach 2-3 osobowych realizujg projekty, ktérych celem jest zaprojektowanie oraz
implementacja prostych systeméw agentowych. Szczegétowy program tej czesci laboratorium obejmuije:

1. przygotowanie projektu realizowanego systemu i opracowanie graficznych modeli systemu,

2. implementacje systemu zgodnie z przygotowanym projektem,

3. przygotowanie sprawozdania opisujgcego w sposéb szczegdtowy zrealizowany projekt.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna, demonstracja,
2. laboratorium: prezentacja multimedialna, demonstracja, dyskusja, praca w zespole.
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Literatura podstawowa:

1. J.M. Vidal: Fundamentals of Multiagent Systems with NetLogo Examples. 2010. Dostepna ha stronie
http://www.multiagent.com.

2.Y. Shoam, K. Leyton-Brown: Multiagent Systems. Algorithmic, Game-Theoretic and Logical Foundations. Cambride
University Press, 2009. Dostepna na stronie: http://www.masfoundations.org.

Literatura uzupetniajaca:
1. M. Woldridge: An Introduction to MultiAgent Systems. Wiley, 2009.
2. F. Bellifemine, G. Caire, D. Greenwood: Developing Multi-Agent Systems with JADE. Wiley, 2007.

3. Sz. Wilk, M. Kezadri-Hamiaz, D. Rosu, C. Kuziemsky, W. Michalowski, D. Amyot, M. Carrier: Using Semantic Components
to Represent Dynamics of an Interdisciplinary Healthcare Team in a Multi-agent Decision Support System. Journal of Medical
Systems, vol. 40, no. 2, 2016, 42.

4. J. Sayyad Shirabad, Sz. Wilk, W. Michalowski, K. Farion: Implementing an Integrative Multi-agent Clinical Decision Support
System with Open Source Software. Journal of Medical Systems, vol. 36, no. 1, 2012, 123-137.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 16
2. zapoznanie sie ze wskazana literaturg/materiatami dydaktycznymi (~10 stron tekstu naukowego = 1| 15
godz.), 150 stron. 18

3. przygotowanie sig¢ do egzaminu, obecnos¢ na egzaminie oraz na omowieniu wynikdw (16 godz. + 2| 1
godz.)

16
4. udziat w zajeciach laboratoryjnych 16
5. dokonczenie (w ramach pracy wlasnej) projektow realizowanych na zajeciach laboratoryjnych: 4
6. przygotowanie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z projektéw realizowanych na zajeciach
laboratoryjnych
7. udziat w konsultacjach (moga by¢ realizowane drogg elektronicznag) zwigzanych z realizacjg
procesu ksztafcenia, w szczegolnosci ¢wiczen laboratoryjnych / projektu

Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS

t3czny naktad pracy 101 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38
Zajecia o charakterze praktycznym 48
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